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太陽誕生，宇宙變成阿公了

• 太陽系各行星及太陽的相對大小

• 本圖只表示行星的大小比例

人類最大的威脅是自己
電離層

人造的磁場僅能達到約 106~7高
斯，和中子星上的1012~13高斯

范艾倫輻射帶

地球大氣層外的磁層示意圖

太陽風
（是一大群時速達
四-五百公里的電漿）

地球誕生時的環境
• 早期的地球，是完全沒有生命。

• 地表覆蓋著炙熱的熔岩，大氣充滿著CO2, CH4(甲
烷), N2, 水蒸氣和氫氣等分子，沒有氧氣(很稀
少)。



地球生命的演變過程
• 46億年的生命史
• 地球生物的多樣性
• 生命的力量

96歲 4月 寒武季初期，大量生物
出現地球，古生代開始

三葉虫

寒武季生物大量滅絕，恐龍的世紀 恐龍滅絕，新生代開始

原人出現 真人出現



文字出現 你的頭腦的年代？

Five Kingdoms (五個生物界)

Fig. 1 生物的五個生物界。

植物界真菌界

原生生物界

原核生物界

動物界

How many species?

地球生物
的多樣性 台灣島的誕生

• 新生代的近期

–台灣西部：歐亞板塊；台灣東部：菲律賓
海洋板塊

–玉山每年仍以5-10公分升高；花東海岸山
脈仍以每年6公分向北移動。
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台灣的誕生
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台灣 從海洋中誕生
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菲律賓板塊菲律賓板塊菲律賓板塊菲律賓板塊是是是是
屬於屬於屬於屬於太平洋板太平洋板太平洋板太平洋板
塊塊塊塊的一部份的一部份的一部份的一部份!

1-2、臺灣島的形成

台灣的誕生

台灣位於歐亞大陸板塊
與 菲律賓板塊的交界
處

菲律賓板塊每年以7-8
公分的速率向西北移
台灣因此被推擠出來
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臺灣島的形成 - 現今的臺灣島

中央山脈中央山脈中央山脈中央山脈每年都長高一些每年都長高一些每年都長高一些每年都長高一些。。。。但是但是但是但是，，，，因因因因
為為為為侵蝕作用侵蝕作用侵蝕作用侵蝕作用也很強烈也很強烈也很強烈也很強烈，，，，所以所以所以所以，，，，臺灣臺灣臺灣臺灣的的的的
山脈才沒有明顯的升高山脈才沒有明顯的升高山脈才沒有明顯的升高山脈才沒有明顯的升高。。。。

侵蝕作用：雨水、河水、地
下水、波浪、冰河、風、生
物等對地表的破壞作用，稱
為侵蝕作用。

加油站

臺灣島的形成 - 現今的臺灣島

臺灣許多山脈為什麼是東北←→西南走向呢？

由於菲律賓板塊和歐亞板塊相互擠壓，
所受的力量是由東向西，所以隆起的山
脈多為南北走向，但因推擠的力量集中
在臺灣東北部，使得南北走向產生彎曲
，變成東北←→西南走向。

臺灣島的形成 - 西部平原出現了

大約在兩百萬年前，
臺灣島漸漸浮現，河流從山
地夾帶出大量泥沙，逐漸堆
積在海岸地區，形成了
沖積平原。尤其是在
山脈的西邊，因為河
流較多且下游坡度平緩，
泥沙更容易堆積，時間一
久，就成為露出海面的廣大
平原。直到現在，泥沙仍持
續的堆積著，使得西部的平
原愈來愈寬。

臺灣島的形成 - 西部平原出現了

臺灣的高山陡峭，
使得河流的沖刷力
道非常強勁。山脈
在河流不斷的侵蝕
下，河流上游產生
大量的泥沙，經由
河水搬運，漸漸堆
積在下游河口處。

平原形成示意圖

臺灣島的形成 - 臺灣島的未來

由於板塊運動、氣候變遷，以及侵蝕和
堆積等作用的影響，使得臺灣島過去和現在
的地貌都產生了變化。想一想，在這些因素
的影響下，臺灣島在未來可能會有什麼樣的
改變？

如：西部平原漸寬，臺灣島愈來愈寬。

如：西、南部地層下陷，臺灣島愈來愈瘦。

如：地震過多，臺灣島被分成好幾塊大小
島嶼。

在冰河時期，因海水下
降，臺灣海峽消失，使
臺灣、中國兩岸陸地相
連，大陸上一些古生物
就在此時來到臺灣。



冰河時期過後，大量
的冰融化，導致海水
上漲，臺灣海峽便再
度出現，一些古生物
就留在臺灣。所以，
在臺灣可以發現一些
與中國大陸相同的古
生物遺跡。

根據地質資料，如果西部
平原愈來愈寬，或是全球
氣溫忽然降低，使得海水
結成冰塊，水面下降一百
多公尺時，我們就可能從
臺灣走到中國大陸了。

現今臺灣一些地區
大量抽取地下水，
導致地層嚴重下陷
。想一想，這樣的
情形，可能會對臺
灣島的未來產生什
麼影響？

現今臺灣一些地區大量抽取地下水，導致
地層嚴重下陷。想一想，這樣的情形，可
能會對臺灣島的未來產生什麼影響？

參考答案：

地層下陷，土壤就會受到鹽化，進而影響農作
物的種植和生長；此外，也會使地下水位低於
海平面，造成水質受海水的入侵而鹽化，影響
居民用水。若持續超抽地下水，這些問題會愈
來愈嚴重，對未來的生活影響就更大。

台灣的地形特徵台灣的地形特徵台灣的地形特徵台灣的地形特徵

1.1.1.1.地勢高峻地勢高峻地勢高峻地勢高峻，，，，山多平地少山多平地少山多平地少山多平地少

2.2.2.2.山脈南山脈南山脈南山脈南、、、、北縱走北縱走北縱走北縱走，，，，河川東河川東河川東河川東、、、、西分流西分流西分流西分流

3.3.3.3.河川短小流急河川短小流急河川短小流急河川短小流急；；；；山區常出現峽谷地形山區常出現峽谷地形山區常出現峽谷地形山區常出現峽谷地形

島形南北狹長島形南北狹長島形南北狹長島形南北狹長，，，，面積狹小但地形景觀豐富面積狹小但地形景觀豐富面積狹小但地形景觀豐富面積狹小但地形景觀豐富
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台地台地台地台地、、、、丘陵在丘陵在丘陵在丘陵在
山脈西側山脈西側山脈西側山脈西側低降低降低降低降
林口林口林口林口、、、、桃園桃園桃園桃園
大肚大肚大肚大肚、、、、八卦八卦八卦八卦

盆地散佈於山地盆地散佈於山地盆地散佈於山地盆地散佈於山地、、、、
丘陵丘陵丘陵丘陵、、、、台地之間台地之間台地之間台地之間

台北台北台北台北、、、、台中台中台中台中、、、、
埔里盆地埔里盆地埔里盆地埔里盆地

山地中央偏東山地中央偏東山地中央偏東山地中央偏東，，，，有五大山脈有五大山脈有五大山脈有五大山脈
中央中央中央中央、、、、雪山雪山雪山雪山、、、、阿里山阿里山阿里山阿里山、、、、玉山玉山玉山玉山、、、、海岸海岸海岸海岸

以西部沿海為主以西部沿海為主以西部沿海為主以西部沿海為主

彰化彰化彰化彰化、、、、嘉南嘉南嘉南嘉南
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台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ台灣ऱ௛ଢ
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௛ଢ௛ଢ௛ଢ௛ଢ
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࿍ழၴऱՕ௛णउ࿍ழၴऱՕ௛णउ࿍ழၴऱՕ௛णउ࿍ழၴऱՕ௛णउ

։ઞڇ᧢։ઞڇ᧢։ઞڇ᧢։ઞڇ᧢

९ழၴऱՕ௛णउ९ழၴऱՕ௛णउ९ழၴऱՕ௛णउ९ழၴऱՕ௛णउ

ؓ݁णኪለ言݁ؓࡳणኪለ言݁ؓࡳणኪለ言݁ؓࡳणኪለ言ࡳ

go go

վ֚ऱվ֚ऱվ֚ऱվ֚ऱ ළළऱළළऱළළऱළළऱΔΔΔΔৰငࣚৰငࣚৰငࣚৰငࣚ

ፕ灣Օຝ։᥆࣍೫ᑷ൅ࡱଅፕ灣Օຝ։᥆࣍೫ᑷ൅ࡱଅፕ灣Օຝ։᥆࣍೫ᑷ൅ࡱଅፕ灣Օຝ։᥆࣍೫ᑷ൅ࡱଅ

ፕ灣ൄߠऱ௛ଢፖ֚௛෼ွፕ灣ൄߠऱ௛ଢፖ֚௛෼ွፕ灣ൄߠऱ௛ଢፖ֚௛෼ွፕ灣ൄߠऱ௛ଢፖ֚௛෼ွ

ᙟထמ୙ࡱᆏޏ᧢ଅٻऱଅᙟထמ୙ࡱᆏޏ᧢ଅٻऱଅᙟထמ୙ࡱᆏޏ᧢ଅٻऱଅᙟထמ୙ࡱᆏޏ᧢ଅٻऱଅ
ଅקଅࣟקଅࣟקଅࣟקࣟ：：：：ࡱמࡱמࡱמࡱמ ୙ࡱ୙ࡱ୙ࡱ୙ࡱ：：：：۫তଅ۫তଅ۫তଅ۫তଅ

ննննΕΕΕΕքִܐᄊ़௛ઌሖքִܐᄊ़௛ઌሖքִܐᄊ़௛ઌሖքִܐᄊ़௛ઌሖΔΔΔΔ形ګऱ૾ॸ形ګऱ૾ॸ形ګऱ૾ॸ形ګऱ૾ॸ

ᄵ܅ګᄵ形܅ګᄵ形܅ګᄵ形܅ګ௛ቸতՀΔΔΔΔ形ܐൎ௺Օຬࡱמ௛ቸতՀܐൎ௺Օຬࡱמ௛ቸতՀܐൎ௺Օຬࡱמ௛ቸতՀܐൎ௺Օຬࡱמ

୙֑ࡱ৵୙֑ࡱ৵୙֑ࡱ৵୙֑ࡱ৵ΔΔΔΔኙੌ作用形ګ৺ՕॸႨኙੌ作用形ګ৺ՕॸႨኙੌ作用形ګ৺ՕॸႨኙੌ作用形ګ৺ՕॸႨ

୙ટࠟࡱ୙ટࠟࡱ୙ટࠟࡱ୙ટࠟࡱΔΔΔΔ۫֜ؓ੉ᑷ൅܅௛ᚘ發展۫֜ؓ੉ᑷ൅܅௛ᚘ發展۫֜ؓ੉ᑷ൅܅௛ᚘ發展۫֜ؓ੉ᑷ൅܅௛ᚘ發展
形ګൎଅᎌॸऱᏈଅ形ګൎଅᎌॸऱᏈଅ形ګൎଅᎌॸऱᏈଅ形ګൎଅᎌॸऱᏈଅ

季風季風季風季風：：：：

梅雨梅雨梅雨梅雨：：：：

寒流寒流寒流寒流：：：：

雷陣雨雷陣雨雷陣雨雷陣雨：：：：

颱風颱風颱風颱風：：：：



影響臺灣氣候的因素影響臺灣氣候的因素影響臺灣氣候的因素影響臺灣氣候的因素

緯度緯度緯度緯度 北回歸線通過北回歸線通過北回歸線通過北回歸線通過
南部氣溫高於北部南部氣溫高於北部南部氣溫高於北部南部氣溫高於北部

海陸位置海陸位置海陸位置海陸位置 歐亞大陸及太平洋交界處歐亞大陸及太平洋交界處歐亞大陸及太平洋交界處歐亞大陸及太平洋交界處
帶來季風帶來季風帶來季風帶來季風、、、、梅雨梅雨梅雨梅雨、、、、寒流寒流寒流寒流、、、、颱風颱風颱風颱風

臺灣降雨主要來源臺灣降雨主要來源臺灣降雨主要來源臺灣降雨主要來源：：：：季風季風季風季風、、、、梅雨梅雨梅雨梅雨、、、、颱風颱風颱風颱風

地形地形地形地形
高山氣溫隨高度增加而遞減高山氣溫隨高度增加而遞減高山氣溫隨高度增加而遞減高山氣溫隨高度增加而遞減
平地氣溫比山區高平地氣溫比山區高平地氣溫比山區高平地氣溫比山區高
山地雨量大於平地山地雨量大於平地山地雨量大於平地山地雨量大於平地
迎風坡雨量大於背風坡迎風坡雨量大於背風坡迎風坡雨量大於背風坡迎風坡雨量大於背風坡
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作
習
作
習
作
習
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ኙ流雨ኙ流雨ኙ流雨ኙ流雨

୙季֑৵୙季֑৵୙季֑৵୙季֑৵ΔΔΔΔֲᅃൎ௺ֲᅃൎ௺ֲᅃൎ௺ֲᅃൎ௺ΔΔΔΔ፣࿇࣎ฐ፣࿇࣎ฐ፣࿇࣎ฐ፣࿇࣎ฐΔΔΔΔ़氣࠹ᑷ़氣࠹ᑷ़氣࠹ᑷ़氣࠹ᑷ
ᘉ࿾Ղ֒ᘉ࿾Ղ֒ᘉ࿾Ղ֒ᘉ࿾Ղ֒ΔΔΔΔ۟高़ܐথᕩ࿨ګ雨۟高़ܐথᕩ࿨ګ雨۟高़ܐথᕩ࿨ګ雨۟高़ܐথᕩ࿨ګ雨ΔΔΔΔګኙ流雨ګኙ流雨ګኙ流雨ګኙ流雨
雨Ⴈ৺大雨Ⴈ৺大雨Ⴈ৺大雨Ⴈ৺大ΔΔΔΔ۴ڶሼሽ۴ڶሼሽ۴ڶሼሽ۴ڶሼሽΔΔΔΔԾጠሼೄ雨Ծጠሼೄ雨Ծጠሼೄ雨Ծጠሼೄ雨

ሼೄ雨ሼೄ雨ሼೄ雨ሼೄ雨

ᘦ፿ᘦ፿ᘦ፿ᘦ፿：：：：۫北雨۫北雨۫北雨۫北雨ΔΔΔΔऴऴᆵऴऴᆵऴऴᆵऴऴᆵ
۫北雨۫北雨۫北雨۫北雨ΔΔΔΔᆵլ過ض୔ᆵլ過ض୔ᆵլ過ض୔ᆵլ過ض୔

雨Ⴈ大雨ழ࿍雨Ⴈ大雨ழ࿍雨Ⴈ大雨ழ࿍雨Ⴈ大雨ழ࿍
雨區լ大雨區լ大雨區լ大雨區լ大

ሐττττ5度度度度~20度度度度υυυυߧሐߧሐߧሐߧ

颱颱颱颱

風風風風

颱風ณ颱風ณ颱風ณ颱風ณ

於颱風的ሁஉ஁ሁஉ஁ሁஉ஁ሁஉ஁ሁஉ஁ሁஉ஁ሁஉ஁ሁஉ஁ط於颱風的ط於颱風的ط於颱風的ط

ฆฆฆฆฆฆฆฆЀЀЀЀ؀灣؀灣؀灣؀灣ᓤᠧ的地ᓤ覮的地ᓤ覮的地ᓤ覮的地ᓤ覮的地ᓤ覮的地ᓤ覮的地ᓤ覮的地

形形形形形形形形ΔΔΔΔൄٺࠌ地的風ൄٺࠌ地的風ൄٺࠌ地的風ൄٺࠌ地的風

Ժขسৰ大的஁Ժขسৰ大的஁Ժขسৰ大的஁Ժขسৰ大的஁
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խ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴխ؇山౧的ॴࠩ࠹ࠩ࠹ࠩ࠹ࠩ࠹

ᖒᖒᖒᖒᖒᖒᖒᖒயᚨயᚨயᚨயᚨΔΔΔΔ۫部地區۫部地區۫部地區۫部地區

颱風的影響༉ᄎ࠹颱風的影響༉ᄎ࠹颱風的影響༉ᄎ࠹颱風的影響༉ᄎ࠹
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莫拉克颱風 莫拉克颱風

北部全年有雨北部全年有雨北部全年有雨北部全年有雨，，，，無乾季無乾季無乾季無乾季
南部夏雨冬乾南部夏雨冬乾南部夏雨冬乾南部夏雨冬乾，，，，乾濕分明乾濕分明乾濕分明乾濕分明

東北東北東北東北
季風季風季風季風 您
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71%

海洋

29%

陸地

地球表面積

地球的水資源

地表植被覆蓋度
75 ％

地表植被覆蓋度
37 ％

地表植被覆蓋度
10 ％

逕流量＝
雨量 2 ％

逕流量＝
雨量 14 ％

逕流量＝
雨量 73 ％

土壤流失
0.05

噸/英畝

土壤流失
0.5

噸/英畝

土壤流失
5.55

噸/英畝

(USDA, 2000)

植被對水量與土石沖刷的影響



河川的重要性河川的重要性河川的重要性河川的重要性

• 人類的生存、文化起源和河流是分不開的。

1.生活利用生活利用生活利用生活利用：：：：飲用水源、交通航運、農畜供
水、水產養殖、水力發電、排放污物

2. 生態價值生態價值生態價值生態價值：：：：魚類、蝦類、兩生類、水生昆
蟲、藻類等野生動植物，也利用河川環境棲
息、攝食或繁衍。

3. 教育意義教育意義教育意義教育意義：：：：由於河流是水循環中及重要的一
環生態系。

河川的演進河川的演進河川的演進河川的演進

• 幼年時期下切作用幼年時期下切作用幼年時期下切作用幼年時期下切作用
河道快速向下侵蝕，造成V型河谷或峽
谷，並常在河道中形成許多急流與陡峭
的瀑布。在此階段，支流小而稀少，河
岸兩旁缺少或只有狹小的沖積平原。

• 壯年時期加強作用壯年時期加強作用壯年時期加強作用壯年時期加強作用
向下侵蝕作用減弱，坡度變平緩，瀑布
或急流大多已消失，而沖積平原則開始
廣泛發育。

• 老年時期加寬作用老年時期加寬作用老年時期加寬作用老年時期加寬作用
河水對河岸的加寬作用超過對河床的下
切作用，因而導致自然堤、河曲疤、牛
軛湖及氾濫平原等地形的生成；此期河
川已形成分佈廣泛的主支流系統。

台灣台灣台灣台灣河川的型態河川的型態河川的型態河川的型態

臺灣的河川地形受地質構造影響臺灣的河川地形受地質構造影響臺灣的河川地形受地質構造影響臺灣的河川地形受地質構造影響，，，，多形成格多形成格多形成格多形成格
子狀水系子狀水系子狀水系子狀水系，，，，為幼年期之河谷地形為幼年期之河谷地形為幼年期之河谷地形為幼年期之河谷地形。。。。綜合地形綜合地形綜合地形綜合地形、、、、
地質條件地質條件地質條件地質條件，，，，臺灣臺灣臺灣臺灣 的河川一般具有以下三項特的河川一般具有以下三項特的河川一般具有以下三項特的河川一般具有以下三項特
性性性性：：：：

一一一一、、、、河川流域小河川流域小河川流域小河川流域小、、、、主流短主流短主流短主流短：：：：

二二二二、、、、河床坡度大河床坡度大河床坡度大河床坡度大、、、、回春地形顯著回春地形顯著回春地形顯著回春地形顯著：：：：

三三三三、、、、侵蝕侵蝕侵蝕侵蝕、、、、堆積作用旺盛堆積作用旺盛堆積作用旺盛堆積作用旺盛：：：：

台灣河川的介紹台灣河川的介紹台灣河川的介紹台灣河川的介紹

• 台灣地區共有河川129條，依流域形勢、經濟發
展狀況等因素，區分為主要河川24條

一.淡水河

為北部最大河川、全島第三大河

二.濁水溪

濁水溪流域居於臺灣山系西坡的中央部份，

為全島第一大。

三.高屏溪

南部區域最大河川高屏溪，原名下淡水河，主
流長為1 6 8公里

若將地球比喻為雞蛋，則蛋殼的部份可以比
喻為地殼。不過地殼是一片一片的包圍著地
球，地殼的板塊大約有廿十幾塊。板塊每年
會移動幾公分，移動的方向各不相同，因
此，板塊鄰接的部份有時會因移動的方向不
同而產生激烈的擦撞。另外，在海洋中移動
的板塊會潛入陸地板塊的下
方。

此時，陸地板塊會被海洋板塊牽引，日積月
累後造成彎曲現象。

等到彎曲至極限時，陸地板塊會產生反彈運
動而恢復原狀。

如果裂痕發生在人類居住的陸地正下方，也
就是住在震源的正上方，則會造成嚴重的災
害，這就是直下型地震。1995年一月的日本
神戶大地震就是典型的代表。

地震的震級是用作表示由震源釋放出來的能量，通常以黎
克特地震震級來表示。某地點的地震烈度是指地震引致該
地點地殼運動的猛烈程度。烈度是由震動對個人、傢具、
房屋、地質結構等所產生的影響來斷定。包括香港在內的
許多地方都採用修訂麥加利地震烈度表來表示烈度。



台灣地震區屬於環太平洋地震帶的一部份，
分佈，可約略將台灣地區之地震分為東北
部、東部、西部三個亞區。東部和西部大部
份地震均為淺震，而東北部除淺震外，尚有
中深震，台灣北部的大屯火山區應與此有
關。此外，東南外海亦有部份中深震向東傾
斜形成另一個地震帶。

台灣名稱的由來

•大員（Tayouan）

•台窩灣
•埋冤

•Formosa


