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9-1 統計假設檢定概念

統計假設檢定的意義：

簡稱統計檢定或統計考驗，係指先對母體未知的母數給予
一個假定的數值，稱為假設 (hypothesis)，然後隨機抽樣，
利用樣本作成檢定統計量，並應用機率原理來檢定此一假設利用樣本作成檢定統計量，並應用機率原理來檢定此一假設
是否可以接受之過程，稱為統計假設檢定。

檢 意

假設的種類：

統計假設檢定的意義：

假設的種類

(1) 虛無假設：係指研究者希望放棄、否定的假設，

以 H 0 表示之。0

H 1

(2) 對立假設：係指對立於虛無假設以外之其他可能數值，

以 表示之。
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9-1 統計假設檢定概念

統計假設檢定的意義：

決定虛無(或對立)假設的原則：

1. 研究者希望放棄的假設，不希望接受的假設，
可置於虛無假設中。

2. 能使檢定式簡單的假設，設為虛無假設。

3 由抽樣出的樣本計算顯示，其欲檢定母數的樣本統計值3. 由抽樣出的樣本計算顯示，其欲檢定母數的樣本統計值
可能大於或小於某人 ( 或單位、機構 ) 所宣稱的值，
若樣本統計值大於宣稱值，則對立假設設為大於宣稱值，
虛無假設則設為小於等於宣稱值。虛無假設則設為小於等於宣稱值

簡單假設與複合假設：

1 簡單假設：係指在假設之中 只含有某一特定值或是特定1. 簡單假設：係指在假設之中，只含有某一特定值或是特定
分配的假設。

2. 複合假設：係指在假設之中，不是只含一個特定值而是
一些數值的集合

P300
一些數值的集合。
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9-1 統計假設檢定概念

統計假設檢定的意義：

假設的來源：

統計假設檢定的意義：

(1) 科學法則

(2) 人為假設

(3) 與過去基礎比較

(4) 與零比較

(5) 與某理論分配比較

兩個或多個項目是否相等(3) 與過去基礎比較 (6) 兩個或多個項目是否相等

檢定的基本原理：檢定的 原

(1) 若 | ^ |θ θ0 0− 差異甚小，此樣本統計值在 H 0為真的情況下，

被抽出的機率甚大，則可接受虛無假設。

(2) 若 | ^ |θ θ0 0− 差異甚大，此樣本統計值在 H 0 為真的情況下，

被抽出的機率甚小，則放棄虛無假設，接受對立假設。
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9-1 統計假設檢定概念

型 I 誤差與型 II 誤差：

型 I 誤差：

P ( I ) = P ( 型 I 誤差 ) = P ( 放棄 H 0 | H 0 為真 )

型 II 誤差：

P ( II ) = P ( 型 II 誤差 ) = P ( 接受 H 0 | H 0 為假 )

真實情況
決策

H0 為真 H0 為假

決策與兩種誤差、風險、決策與錯誤

接受 H0 
拒絕 H0 

決策正確
型Ⅰ錯誤

型Ⅱ錯誤
決策正確

顯著水準 顯著水準 ( 型 誤差 ) ( )顯著水準：顯著水準α = max P ( 型 I 誤差 ) = max P (I)

1. 當α = 0.01 時，放棄 H 0，稱為“非常顯著＂

當 之下 放棄 稱為 顯著
P304

2. 當α = 0.05 之下，放棄 H 0，稱為 “顯著＂



9-1 統計假設檢定概念

假設檢定模式的建立：

雙尾檢定：

接受域放棄域 放棄域

1−αα
2

α
2

θ̂
θ̂ 2臨界值θ̂ 1臨界值
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9-1 統計假設檢定概念

假設檢定模式的建立：

右尾檢定：

放棄域接受域

α
−α1

θ̂ 1 臨界值
θ̂
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9-1 統計假設檢定概念

假設檢定模式的建立：

左尾檢定：

接受域放棄域

α

1−α

θ̂
θ̂ 臨界值

P308

θ 1臨界值



9-2 常態母體平均數假設的檢定

個母體

平均數

一個母體

二個母體(平均數差)

常態母體

變異數

一個母體

假設檢定

一個母體比例

變異數
二個母體(變異數比)

點二項母體

個母體比例

二個母體比例差
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9-2 常態母體平均數假設的檢定

一個母體平均數的假設檢定：個母體平均數的假設檢定：

母體分配 母體標準差 樣本大小 抽樣分配母體分配 母體標準差 樣本大小 抽樣分配

常態 已知 大 Z
常態 已知 小 Z
常態 未知 大 Z
常態 未知 小 t
未知 已知 大 Z
未知 已知 小 ─
未知 未知 大未知 未知 大 Z
未知 未知 小 ─
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9-2 常態母體平均數假設的檢定

一個母體平均數的假設檢定：

1.  母体標準差已知，
母體平均數μ假設的檢定： Z X

0
0=

− μ
σ

若 Z0 值出現在放棄域，表示差異顯著，則放棄 H0，接受 H1。

若 值不出現在放棄域 而是在接受域 表示差異不顯著

n
σ

若 Z0 值不出現在放棄域，而是在接受域，表示差異不顯著，
則接受 H0。

2 母体標準差未知，小樣本，2.  母体標準差未知，小樣本，
母體平均數假設的檢定： t X

S
0

0=
−
^

μ

若 t0 值出現在放棄域內，表示差異顯著，則放棄 H0，接受 H1。

若 t0值不出現在放棄域，而是在接受域，表示差異不顯著，

n

P310
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則接受 H0。
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9-2 常態母體平均數假設的檢定

二個母體平均數差的假設檢定：二個母體平均數差的假設檢定：

母體分配 母體標準差 樣本大小 抽樣分配

兩個常態母体 已知 大 Z兩個常態母体 已知 大 Z

兩個常態母體 已知 小 Z

兩個常態母體
小

小

t

t

未知，但 1.  

2. 

σ σ σ1
2

2
2 2= =

σ σ1
2

2
2≠

未知 未知 大 Z

1 2
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9-2 常態母體平均數假設的檢定

兩個母體平均數差的假設檢定：

1.  兩母體標準已知，兩母體平均數μ1 - μ2 之假設的檢定：

Z
X X

0
1 2 0

=
− −

=
( ) X X1 2−

若 Z0值出現在放棄域，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

n n

0

1
2

1
2
2

2
+σ σ

n n
1
2

1
2
2

2
+σ σ

0 0 1
若 Z0 值不出現在放棄域，而是在接受域，則差異不顯著，接受 H0。

2.  兩母體標準差未知，但 σ σ σ1
2

2
2 2= =

兩母體平均數 之假設的檢定

且獨立小樣本(獨立抽樣)，
兩母體平均數μ1 - μ2 之假設的檢定：

t
X X

0
1 2 0

1 1
=

− −
=

( ) X X1 2

1 1
−

若 t0 值落在放棄域內，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

若 t 值不落在放棄域 而是在接受域 則差異不顯著 接受 H

S n nP
1 2

1 1+ S n nP
1 2

1 1+

P317

若 t0 值不落在放棄域，而是在接受域，則差異不顯著，接受 H0。
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9-2 常態母體平均數假設的檢定

兩個母體平均數差的區間估計：

3.  兩母體標準差未知且不等 ，

其兩母體平均數 之假設的檢定

兩獨立樣本為小樣本，
σ σ1

2
2
2≠

X X1 2
−

其兩母體平均數μ1 - μ2 之假設的檢定： t
S
n

S
n

0
1 2

1
2

1

2
2

2

=

+
^ ^

1 2

D D− μ

4.  兩體體標準差未知，樣本為小樣本
且不獨立(即成對抽樣)，
兩母體平均數差 之假設的檢定 t D

S
n

D

D
0 =

μ
^

兩母體平均數差μ1 - μ2 之假設的檢定：

若 t0 值落在放棄域內，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

若 t0 值不落在放棄域，而是在接受域，則差異不顯著，接受 H0。
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9-3 常態母體變異數假設的檢定

一個母體變異數的假設檢定：

χ
σ0

2
2

0
2

1= −( ) ^n S
0

若 χ
0
2
值落在放棄域內，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

若 χ
0
2
值不落在放棄域，而在接受域，差異不顯著，0

則接受 H0。

兩個母體變異數比的假設檢定：兩個母體變異數比的假設檢定：

F S
0

1
2

=
^

^

若 F0 值落在放棄域內，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

若 F 值不落在放棄域 而落在接受域 則接受 H

S
0

2
2^

P330

若 F0 值不落在放棄域，而落在接受域，則接受 H0。
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9-4 點二項母體比例之假設檢定

一個母體比例P的假設檢定(設為大樣本情況)：
^

Z
P P

P P
0

0

0 01
=

−

−

^

( )

若 Z0 值落在放棄域內，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

若 Z0 值不落在放棄域，而在接受域，則接受 H0。

n

0 0

兩個母體比例差的假設檢定(設為大樣本情況)：
^ ^

Z
P P

P P n n
0

1 2

2
1

1 1
=

−

− +⎛
⎝

⎞
⎠

^ ( ^ )

若 Z0 值落在放棄域內，則差異顯著，放棄 H0，接受 H1。

若 Z0 值不落在放棄域，而是接受域，則差異不顯著，

n n1 2⎝ ⎠

P338
接受 H0。
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9-5 其他檢定方法

信賴區間法：
σ

若 H0 之μ0 值落入信賴區間內，則接受 H0。

( )X Z n
− × ≤ ≤ +−1 2

α
σ μ X ( )Z n

×−1 2
α

σ

若 H0 之μ0 值不落在信賴區間內，則放棄 H0。

臨界值檢定法：臨界值檢定法：

(1) ( )
C

Z C1 0
1 1 02

−
= − ⇒ = −−

μ
σ μα

( )Z n
×−1 2

α
σ

n

(2) ( )
C

Z C2 0
1 2 02

−
= − ⇒ = +−

μ
σ μα

( )Z n
×−1 2

α
σ

若 X 落在 C1 與 C2 之間，則接受 H0。

若 不落在 與 之間 則放棄

n

P342
若 X 不落在 C1 與 C2 之間，則放棄 H0。



9-5 其他檢定方法

P 值法：P- 值法：

P P Z X P Z Z值 當 時⎛ > − ⎞ > >2 2 0μ ( ) X − μ
P P Z X

n
P Z Z值 ，當 時，= ⎛

⎝
⎜ > ⎞

⎠
| = > >2 2 00

μ
σ ( ) X

n

μ
σ

XX⎛ ⎞ P Z Z或 ，當 時。< = < <2 00( ) X

n

− μ
σP Z X

n
= ⎛

⎝
⎜

− ⎞

⎠
|2 μ

σ

若 P 值 < a，則放棄 H0。

若 P 值 ≥ a，則接受 H0。
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9-6 型 I 誤差與型 II 誤差的再說明

α與β的意義與計算方法：α與β的意義與計算方法：

α θ θ θ θ= = −P P( ) ( ) 放棄 真 接受 真0 0 0 0
1| | θ← 在 之分配下。0

^(1)

β θ θ θ θ= = −P P( ) ( ) 接受 真 放棄 真0 1 0 1
1| | θ← 在 之分配下。1

^(2)

檢定力函數與作業特定函數檢定力函數與作業特定函數：

檢定力函數：檢定力函數

作業特性函數

PF P H H( ) ( | )θ β= − =1
0 1放棄 為真

作業特性函數：

β = OC P H H( ) ( | )θ =
0 1

接受 為真
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9-6 型 I 誤差與型 II 誤差的再說明

生產者風險與消費者風險：生產者風險與消費者風險：

生產者風險：

在品質管制的允收抽樣中，可能發生整批產品符合標準，
但卻被拒收，稱為生產者風險 (producer’s risk)，
以 表示 即型 I 誤差

消費者風險：

以α表示，即型 I 誤差。

消費者風險：

在品質管制的允收抽樣中，可能發生整批產品未必符合
標準，但卻接受，稱為消費者風險 (consumer’s risk)，標準 但卻接受 稱為消費者風險 ( )
以β表示，即型 II 誤差。
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9-7 樣本大小的決定

母體平均數μ假定檢定的樣本大小：

( )Z Z+−[ ]1
2 2α β σ

母體平均數μ假定檢定的樣本大小：

雙尾檢定：
( )

n =
−

[ ]

( )
1

1 0
2

2
β

μ μ

右尾檢定： ( )n Z Z=
+

−
−[ ]

( )
1

2 2

1 0
2

α β σ
μ μ( )1 0μ μ

[ ]2 2

左尾檢定：
( )n Z Z=

+
−

−[ ]
( )

1
2 2

1 0
2

α β σ
μ μ
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9-7 樣本大小的決定

母體比例 P 假定檢定之樣本大小：

Z P P Z P P
2

1 1− + −⎡ ⎤( ) ( )
n

Z P P Z P P
P P

1 0 0 1 1

1 0

1 1
=

− + −
−

⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

−( ) ( ) ( )α β
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