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7-1 抽樣的基本概念

抽樣的意義與目的：

抽樣 (sampling)，係指由母體抽出樣本的程序或方法。
其主要目的，便是如何在有限的經費下，取得代表性
(代表母體特性) 的樣本，以作為推論的依據。(代表母體特性) 的樣本，以作為推論的依據。

抽樣方法：

隨機抽樣：

抽

係指完全排除人為影響而按隨機原則進行的抽樣方式

立意抽樣：

係指完全排除人為影響而按隨機原則進行的抽樣方式。

又稱為非隨機抽樣與上述之隨機抽樣相反，
係指完全按人為方式所進行的抽樣。
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7-1 抽樣的基本概念

抽樣誤差與非抽樣誤差：抽樣誤差與非抽樣誤差：

抽樣誤差：抽樣誤差：

係指由抽樣所產生的誤差。因為隨機抽樣所抽出的
隨機樣本，是隨機出現的，因此樣本出現不同，隨機樣本 是隨機出現的 因此樣本出現不同
對母體推論的結果就不同。

非抽樣誤差：

係指抽樣誤差以外，在蒐集資料過程中所可能產生
的誤差。
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7-2 隨機抽樣的內容

基本抽樣法：基本抽樣法

係指不含任何抽樣設計的抽樣方法，其功能在於如何取得
隨機樣本。

簡單隨機抽樣法：

又稱為單純隨機抽樣法，係指母體中的一個個體皆有相同
的機會被抽中，即每一個可能樣本出現的機會是均等的。

系統抽樣法：

又稱為非隨機抽樣與上述之隨機抽樣相反，
係指完全按人為方式所進行的抽樣。
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7-2 隨機抽樣的內容

抽樣設計：

抽樣設計的意義：

係指在實際抽樣之前，先對樣本的出處 (即母體)，
作適當的分類，然後再進行基本抽樣法，

以期能抽出具有代表性的樣本以期能抽出具有代表性的樣本，

增強推論的可靠性。
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7-2 隨機抽樣的內容

抽樣設計：

抽樣設計的種類：

(1) 分層抽樣法：(1) 分層抽樣法：

係指先以某種分類標準，將母體分為若干類，
每一類稱為一層(stratum)，然後在每一層中，
按照比例 隨機抽取部分個體 組成樣本

(2) 集群抽樣法：

按照比例，隨機抽取部分個體，組成樣本，
稱為分層抽樣法。

(2) 集群抽樣法：

係指先以某種分類標準，將母體分為若干類，
每一類稱為一個集群 (cluster)，然後再以隨機抽樣的方式，
從多個集群中 抽出部分集群調查從多個集群中，抽出部分集群調查，
抽到的集群中的各個個體全部都查，
未抽到的集群中之個體全部不查，此法稱之為集群抽樣法。
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7-2 隨機抽樣的內容

抽樣設計：

係指先使用集群抽樣法 抽出部分集群後

兩段抽樣法：

係指先使用集群抽樣法，抽出部分集群後，

在使用分層抽樣法對這些集群，

按一定比例抽出樣本 稱為兩段抽樣法按一定比例抽出樣本，稱為兩段抽樣法。

因此兩段抽樣法，可說是上述兩種方法的應用。

P204



7-6 

P204



7-3 抽樣分配的基本觀念

統計量的意義：

係指一組隨機樣本的實數函數。
設 x1 , x2 , … , xn 為抽自母體的一組隨機樣本，
定義 Y(x x x )，此時 Y 是為統計量定義 Y(x1 , x2 , … , xn)，此時 Y 是為統計量。

抽樣分配的意義：
抽樣分配 (sampling distibution)，係指由母體中抽出所有
可能同次數的樣本，所作成之同一統計量的機率分配。

影響抽樣分配的因素：

母體分配不同，抽樣分配不同母體分配不同，抽樣分配不同

樣本次數不同，抽樣分配不同

樣本統計量不同，抽樣分配不同
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7-4 樣本平均數的抽樣分配

常見的抽樣分配：常見的抽樣分配：

樣本平均數的抽樣分配樣本平均數的抽樣分配

常態母體樣本平均數的抽樣分配

卡方分配 (x2 分配)

F 分配分配

t  分配

樣本比例抽樣分配樣本比例抽樣分配
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7-4 樣本平均數的抽樣分配

樣本平均數抽樣分配：樣本平均數抽樣分配：

抽樣分配

(1) 若採放回抽樣 (即視母體為無限母體)：

σ σ2

(2) 若採不放回抽樣 (即視母體為有限母體)：

E X V X n V X nX( ) , ( ) , ( )= = = =μ σ σ σ

(2) 若採不放回抽樣 (即視母體為有限母體)：

E X V X N n
N n( ) , ( )= =

−
−

×μ σ
1

2

V XX ( )= =σ
N n
N n−

× σ
1

2
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7-4 樣本平均數的抽樣分配

樣本平均數抽樣分配的共通性質：樣本平均數抽樣分配的共通性質：

X 分配的期望值： E X( ) = μ

X 分配的變異數：

( )

(1) 當採放回抽樣(視母體為無限母體)：

V X( ) = σ 2

(2) 當採不放回抽樣(視母體為有限母體)：

V X n( ) =

( ) 當採不放回抽樣(視母體為有限母體)

V X N n
N n( ) = −

−
×

1
2σ
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7-4 樣本平均數的抽樣分配

樣本平均數抽樣分配的共通性質：樣本平均數抽樣分配的共通性質：

大數法則：

lim ( )
n

nP X
→ ∞

− < − < + →ε μ ε 1

中央極限定理：

係指不限母體分配型態為何 當 (在實務上係指不限母體分配型態為何，當 n → ∞ (在實務上，

n ≥ 30 即可適用) 時，X 分配以常態分配為其極限。

lim ( ) ; ,
n

f x n x n→ ∞
= ⎛

⎝
⎞
⎠μ σ 2
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7-5 常態母體樣本平均數的抽樣分配

常態母體樣本平均數的抽樣分配：

f x n x n( ) ; ,= ⎛
⎝

⎞
⎠

μ σ 2

常態母體兩樣本平均數差的抽樣分配：

V X X V X V X( ) ( ) ( )1 2 1 2− = +

1 2E X X E X E X( ) ( ) ( )1 2 1 2− = − = −μ μ

( ) ( ) ( )1 2 1 2

n n
1
2

1

2
2

2
= +σ σ

Z X X( ) ( )1 2 1 2

1
2

2
2

=
− − −

+

μ μ

σ σ
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7-6 卡方分配

樣本變異數的抽樣分配：

^ ( )S n X Xii

n2 2
1

1
1= −

−
=

∑統計量：

E S( )2 2= σ^

V S n( )2 42
1

= − σ^

表徵數：

1

卡方分配：
( ) ( ) ^i

n
X X−∑ 2

21
卡方分配的導出：χ

σ σ( )

( ) ( )
n

ii
X X n S

−
==
∑

=
−

1
2 1

2

2

2
1

自由度的意義：自由度的意義：

係指組成一個卡方統計量中可以自由變動的個數。
卡方統計量中每含一個條件式，即失去一個自由度。
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7-6 卡方分配

卡方分配：卡方分配

卡方分配的性質：

(1) 期望值 E f( )χ 2 =
變異數 V f( )χ 2 2=

(2) 設有兩個獨立的卡方統計量 χ χ
( ) ( ),f f1
2

2
2

則 χ χ χ( ) ( ) ( )f f f f1
2

2
2

1 2
2+ = +

(3) χ 2 曲線並非對稱，而是右偏的曲線。

上列之性質，稱為卡方之加法性 (或稱加法定理)

(4)  卡方分配的用途甚多，如常態母體變異數 σ 2 的推論，
無母數統計方法中諸多推論的應用，因此甚為重要。
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7-7 F 分配

χ 1
2

F
f

f

F f f= =
χ

1

2
2 1 2( , )F 分配的導出：

f 2

F 分配的性質 ：

1. 期望值 E F
f

f f( ) ,= − >
2

2 22 2

2. 變異數 V F f f f
f f f

f( ) ( )
( ) ( )

,=
+ −

− −
>

2 2
2 4

42
2

1 2

1 2
2

2
2

1F f f F f f( ; , ) ( ; , )α α1 2
2 1

1
1

=
−3.
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7-8 t 分配

X − μ
σ

t
Z

f

n
n S

X

S
= =

−
=

−
χ

μ
2 21( ) ^ ^t 分配的導出：

f
n

n
−
σ 2

1

1. 期望值 E t( ) = 0

t 分配的性質 ：

1. 期望值 E t( ) 0

2. 變異數 V t f
f f( ) ,=

− >
2 2f

F f t f( , ) ( )1 2=3. 
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7-9 樣本比例抽樣分配

f P C P q P n n
n nP n P( ^ ) , ^ , , , ,^

^ ( ^)= =−1 0 1 2 1…導出過程：

P q P,< < = −0 1 1

f C P q P n nnP
( ) , , , , ,0 1導出過程：

表徵數：

(1) 放回抽樣 ( 無限母體 )，類似二項分配

表徵數：

(2) 不放回抽樣 ( 有限母體 ) 類似超幾何分配 其式如下：

E P P V P
P P

n
Pq
n( ^ ) , ( ^ )

( )= =
−

=1

(2) 不放回抽樣 ( 有限母體 )，類似超幾何分配，其式如下：

f P
C C

nP
K

n nP
N K

( ^ )
^ ^

= −

−

f P
Cn

N
( ) =

E P P V P
N n
N

P P
n

N n
N

Pq
n( ^ ) , ( ^ )

( )= =
− . −

= − .
1

1
1
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7-9 樣本比例抽樣分配

大樣本下之 P 分配：^

Z P P P n P P P
n

= − −⎛
⎝

⎞
⎠

^
, ^ ～ , ( )1

大樣本下之 P 分配：

兩樣本比例差的抽樣分配：

P P
n

n− ⎝ ⎠( )1

兩樣本比例差的抽樣分配：

^ ^P P P P− − −( ) ( )1 2 1 2Z
P P P P

P P
n

P P
n

=
−

+
−

( ) ( )

( ) ( )
1 2 1 2

1 1

1

2 2

2

1 1

P P n P P
P P

n
P P

n
− −

−
+

−
⎛
⎝

⎞
⎠

^ ^ ～ ,
( ) ( )

1 2 1 2
1 1

1

2 2

2

1 1
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